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SAMARCO

Comecou a operar em 1977

Pioneira na transferéncia de

reservas de minério de baixo teor
para pelotas premium

Capacidade total de pelotas de
da h IStOrla dO 30 milhdes de toneladas por ano

setor mineral

Produtos para Alto Forno e Reducao Direta

Presenca no mercado mundial
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ONDE ESTAMOS

BELO

HORIZONTE
(Sede)

ANCHIETA
MARIANA | 1010 (unidadeopiraciqna: np
e Termina
OURO PRETO Portuario Oceani
(unidade operacional Germano) alm or udaerlgoni:atngzo) mim

Quadro atual: cerca de 2,5 mil empregados proprios e 12,5 mil empregados terceiros

CNAE: 0710-3/01 / 0710-3/02
Grau de risco: 4

| 1{}
ACIONISTAS 50%‘50% ‘VALE bhpbiﬁiton
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CADEIA PRODUTIVA INTEGRADA DA MINA AO PORTO M D5 Sran Some

EXTRACAO E PRODUCAO APLICACAO NA
BENEFICIAMENTO DA PELOTA INDUSTRIA PRODUTO FINAL

Minério de ferro Minério/pelota Chapa de aco, Lamina de
tubos barbear, carro,
navio etc
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Contexto
Desafio

Necessidade da transicao energética nas pelotizacées
para uma matriz renovavel

Inventario de emissoes de GEE do ES

Participacao percentual de cada subsetor(2021)

m Energia & Industria
Residuos
m Transportes

= AFOLU

FONTE: Plano de Descarbonizacdo e Neutralizacdo das Emissoes de GEE do Espirito Santo

“A maior parcela das emissées de GEE esta relacionada ao setor de Energia & Industria com
emissoes brutas de 22,84 MtCO2e/ano, que equivalem a 56% das emissées brutas do Estado”)
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Objetivos

Viabilizar tecnicamente o consumo de combustiveis
renovaveis nos fornos de pelotizacao

v’ Garantir viabilidade técnica na transicao energética nas
pelotizacbes, através da pesquisa e desenvolvimento de
insumos renovaveis;

v'Viabilizar e garantir cadeia de suprimentos para os insumos
renovaveis;

v’ Superar os desafios técnicos;

v Alinhar acées com o PLANO DE DESCARBONIZACAO do Estado
do Espirito Santo (Responsabilidade ESG)
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HISTORICO DE DESENVOLVIMENTOS PARA DESCARBONIZACAO SAMARCO A A MINERAGAO

DO BRASIL 2026

| Aproyac;éo do Inventar.lo. d.e SEE Compromisso
investimento em @ S RRSULLISIONE 5 il Reducéo de 30% GEE
gas natural operacao 0
° (]

2010-2014

Conversao dos Compromisso de
1
fqrnos~ de » Otimizacao da matriz bp t
pelojzlzagao para de insumos carbono neutro
gas natural
> Inventario de GEE

escopos 1,2 e 3 até
porto dos clientes
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Contexto M N4 MiNERACAD

Combustiveis da Pelotizagao v' Historicamente, se utiliza combustiveis fosseis nos
fornos de pelotizacao.

v' Diante da necessidade de descarbonizar os processos
industriais, sao necessarios estudos para embasar

Combustiveis solidos
tecnicamente essa transicao de forma eficiente.

BIO-OLEO

Coque Antracito Carvao vegetal Combustivel e Neilel
(Combustivel (Combustivel féssil) (Combustivel Renovavel (Combustivel
renovavel) fossil)

fossil)
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Solugdo

% peso base umida

»

Aproveitamento integral da biomassa, através de
produtos e coprodutos da Pirélise

Vapor d’agua

Gases nao condensaveis
CO, CO,, H,0 e hidrocarbonetos

Gases condensaveis
Acido Pirolenhoso e Alcatrao

Madeira/residuos lignoceluldsicos

Bio-6leo: combustivel organico,
renovavel e derivado da producao de
carvao vegetal.

Carvao vegetal
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HISTORICO DE DESENVOLVIMENTO M DA MINERAGAO
DO BRASIL 2026

Etapas

2022 e 2023:

» Prospeccao de fornecedores de carvao; >

» Contratacao de consultorias;

2025:

Inicio do consumo de carvao vegetal na Usina de
pelotizacao Il

» Estudo de CFD para avaliar a queima do Bio-0leo e
> Infinidade de testes em laboratério e bancada; geracao de poluentes;
> Primeiros testes industriais com carvio vegetal; > E'sigudo para estabilizacao do Bio-oleo (quimicamente e
fisicamente);
> Uso industrial do Bio-6leo em maior escala;
» Consolidacao do consumo de moinha de carvao vegetal
2024: em escala industrial;
> Primeiros testes industriais com Bio-6leo;
2026:
» Evolucao na maturidade das iniciativas.

» Maturidade no consumo de carvao vegetal na Usina de
pelotizacao IV
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CARVAO
VEGETAL
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Solugdo

Testes em
laboratorio

Caracterizacao
fisica e quimica Testes Piloto

Impactos no
processo de

elotizacao
P ; Testes de

8732
Reatividade

B PCS (keal/kg)
Comparacao entre
combustiveis solidos

Testes industriais

Avaliacao em escala USO de Ia rga
industrial escala

Anthracite Coke Charcoal Fines
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BIO-OLEO
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Solucdo

Estudos para estabilizacao do Bio-6leo

v Estudo de misturas de Bio-6leo com etanol para desenvolver um novo combustivel mais estavel

de base vegetal

v"Queima piloto para avaliar potencial do novo combustivel

v Maior estabilidade, controle de acidez, melhor viscosidade e poder calorifico no produto final

Bio-dleo Pesado

A C.owm
VALTELN Misturas
} o e e »| ternarias
AT VA (FASE 1)

4
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Mistura 1 E: 95% Bio-6leo / 5% Etanol

i

Mistura 2 E: 90% Bio-6leo / 10% Etanol

Mistura 3 E: 80% Bio-6leo / 20% Etanol

Mistura 4 E: 70% Bio-6leo / 30% Etanol
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Solucdo

Estudos para simular a queima do Bio-6leo (usando Fluidodindmica computacional)
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v Cromatografia para identificar cerca de 200 compostos quimicos contidos no Bio-6leo e posteriormente classifica-lo

v’ Desafio na criacao de um modelo de combustao que representasse o Bio-oleo;

v" A simulacao em CFD considerou o Bio-oleo, como sendo formado por molécula de 7 a 9 carbonos, com 8% de teor de agua em massa

v'Comparacao da queima do Gas natural (combustivel atual) com o 6leo 1A e com o Bio 6leo

Vazbes Méssicas [kg/h]

£

25292,0

Elementos quimicos do Bio-oleo

Camara

Carbono (C)

60,00

% em massa, base seca

Hidrogenio (H) 8.00 % em massa, base seca
Enxofre (S) 0,02 % em massa, base seca
Nitrogenio (N) 1,50 % em massa, base seca
Oxigénio (O 0,08 % em massa, base seca
el
Cinza 0.40 % em massa, base seca
| Umidade 8,00 % em massa, base umida

=

1+

20639,9 4652,1

Combustio
3727,7

Ar Downcomer

24367,7
Ar camisa

14

ih

GN

502,9
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Simulacao de CFD da queima do Bio-6leo

Y
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v"Mecanismos de 187 reacdes de geracao de NOx foi reduzido para conseguir ser
executado

§E3BEELE

Wi =
8588

v Chama mais afastada em comparacao ao Gas Natural, devido a evaporacao das gotas

v' A chama do Bio-6leo tende a ficar mais préoxima do leito que a do Gas Natural/OC1A.

e i v Temperatura ficou bem distribuida ao longo da Superficie do refratario para ambos os
combustiveis
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Substituigao de Carvao Vegetal e Redugao de CO2 (2025-2026)
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Resultado - Biocarbono o B
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HOME REVISTAS VIDEOS MAIORES CO|

v'Reducao de 5,46 kgCO2/ton de pelota no indicador de
descarbonizacao em 2026

TECNOLOGIA

Samarco recebe selo
patente verde por substituir
combustiveis fosseis

de e

v Deixam de ser emitidas 54.413 ton de CO, da atmosfera em
2026 por fontes fosseis

PATENTE PROTOCOLADA E
APROVADA

1 PIE=- A

O selo patente verde reconhece a substituicdo parcial de combustiveis fosseis por insumos
renovaveis nos fornos de pelotizacdo, reduzindo 4,41 kg de CO, por tonelada produzida.
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Resultados - Bio Oleo P SR rmarons
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Consumo de Bio-oleo (ton) - 2025 e 2026

310870
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Resultados - Bio Oleo
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v Consumo de 3.108 ton de Bio 6leo em 2025 e 2026

v Substituicao parcial do Gas natural consumido nas Usinas de
pelotizacao (ritmo de substituicdo de cerca de 8% em relacdo ao
Gas natural)

v Deixam de ser emitidas, por fontes fésseis, 4.108 ton de CO, da
atmosfera em 2025 e 2026

v'Reducao de 0,3 a 0,5 kgCO,/ton de pelota no principal indicador de
descarboniza¢cao da Samarco
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Resultados - Bio Oleo

Potencial de Retorno

56k |

Potencial de retorno do
Bio-oleo

> Custo do Bio 6leo (em RS/ kcal -
poder calorifico) equiparavel ao Gas
natural.

> Utilizacao de bio-oleo renovavel
(reducao do consumo de gas natural
- fossil);

» Seguranca operacional em caso de
reducao do fornecimento de gas
natural por parte da concessionaria;

> Beneficios com a reducao de
emissoes de CO, ( podendo chegar a
2 KgCO,/tms).

Potencial de Escalabilidade ¢z

Pelotizacdes I, I, lll e IV em
UBU

» Projeto pode ser ampliado para a
Usina IV (IMEDIATO).

» Projeto pode ser ampliado para as
Usinas | e Il (com CAPEX)

Originalidade @@ |

Primeira pelotizacao a usar
Bio-6leo no Brasil

» Samarco € a pelotizacao pioneira no
uso Bio-6leo renovavel do Brasil

> Processo de patente no Brasil sendo
discutido de ser implementado
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MINERACAO DO BRASIL ANOS

OBRIGADO!

Raphael Medeiros (Eng processos) -> raphael.medeiros@samarco.com
Macia Bragato (Meio ambiente) -> marcia.bragato@samarco.com
Helbert (Suprimentos) -> helbert.souza@samarco.com

José Roberto (operacées) -> jose.egidio@samarco.com

ibram.org.br
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